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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
Η παρούσα µελέτη έγινε σύµφωνα µε το Ελληνικό Πρότυπο ΕΛΟΤ ΗD 384 "Απαιτήσεις για ηλεκτρικές 
εγκαταστάσεις", χρησιµοποιώντας και τα ακόλουθα βοηθήµατα: 
α) Εlectrical Installations handbook, Vol 1 & 2, SIEMENS 
β) Kανονισµοί Ηλεκτρικών Εσωτερικών Εγκαταστάσεων 
γ) Κανονισµοί ∆ΕΗ 
δ) Ειδικά Κεφάλαια Ηλεκ/κών εγκαταστάσεων και ∆ικτύων, ∆. Τσανάκα 
ε) Τεχνικό Εγχειρίδιο FULGOR 
στ)Εσωτερικές Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις, Μ. Μόσχοβιτς 
2. ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 
(α) Βασικές σχέσεις: 
U = I x R (νόµος του Ωµ) 
W = I  x R x t 

2 l 
(θερµότητα ρεύµατος) 

R = ------ 
K x A 

(Αντίσταση Κυκλώµατος) 

P = U x I (ισχύς στο συνεχές ρεύµα) 
P = U x I x cosφ (ισχύς στο εναλλασσόµενο µονοφασικό) 
P = 1.73 x U x I x cosφ (ισχύς στο τριφασικό) 
(β) Πτώση τάσης και διατοµή καλωδίων 
(β1) Πτώση τάσης u (V) 
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- Μονοφασικό 
cosφ 

u   =   2 x    ( -------   +  ω x L x sinφ ) x I x l 
Κ x Α 

- Τριφασικό 
cosφ 

u = 1.73  x   (--------  +  ω x L x sinφ ) x I x l 
Κ x Α 

όπου: 
• U: Τάση δικτύου σε V σε σύστηµα 2 αγωγών µεταξύ των αγωγών, σε σύστηµα συνεχούς 3 αγωγών µεταξύ 

των 2 κυρίων αγωγών, σε τριφασικά συστήµατα µεταξύ δύο κυρίως αγωγών 
• u: Πτώση τάσης σε V από την αρχή µέχρι το τέλος του κυκλώµατος 
• I: Ενταση ρεύµατος σε A 
• R: Αντίσταση σε Ωµ 
• W: Ενέργεια σε W x s 
• P: Ισχύς σε W 
• K: Αγωγιµότητα 
• cosφ: συντελεστής Ισχύος 
• 

Α: ∆ιατοµή καλωδίου σε mm2 
• l: Μήκος της γραµµής σε m 
• t: χρονική διάρκεια σε s 
• L: Επαγωγική αντίσταση του καλωδίου σε Η/m (ω=2πf, f=50 Ηz) 
(β2) ∆ιατοµή Α (mm2) 
Επιλέγεται καλώδιο τέτοιο, ώστε το ρεύµα που περνάει απο τη γραµµή να είναι µικρότερο από το επιτρεπόµενο 
ρεύµα του καλωδίου και ταυτόχρονα η προκύπτουσα πτώση τάσης να είναι µικρότερη από την επιθυµητή 
(προκύπτει από τις σχέσεις της παραγράφου β1). 
Για την εύρεση του επιτρεπόµενου ρεύµατος λαµβάνονται υπόψη το είδος του καλωδίου, το µέσο όδευσης, η 
θερµοκρασία περιβάλλοντος, η µέγιστη επιτρεπόµενη θερµοκρασία καλωδίου, και ο τρόπος διάταξης και 
λειτουργίας. 
(β3) Οργανα προστασίας 
Ο υπολογισµός γίνεται σε κάθε γραµµή µε έναν από τους δύο παρακάτω τρόπους: 
• Επιλέγεται όργανο προστασίας ώστε το επιτρεπόµενο ρεύµα να είναι µεγαλύτερο από το ρεύµα της γραµµής 
• Επιλέγεται όργανο προστασίας ώστε το επιτρεπόµενο ρεύµα να είναι µεγαλύτερο από το ρεύµα της 
γραµµής, και το µέγεθός του να είναι το αµέσως µικρότερο της επιτρεπόµενης έντασης του καλωδίου 
(β4) Ρεύµα Βραχυκυκλώσεως το επιτρεπόµενο ρεύµα 
βραχυκυκλώσεως υπολογίζεται από την σχέση: 

0.115 A 
I = ----------- 

   √t 
όπου Ι σε kA, A διατοµή καλωδίου και t διάρκεια βραχυκυκλώµατος 
Το ρεύµα βραχυκυκλώσεως στους πίνακες υπολογίζεται µε την σχέση: 

 V 
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I = ----- 
 z όπου z η συνολική αντίσταση σε όλη την διαδροµή του 

καλωδίου. 
Η παραπάνω σχέση υπερκαλύπτει και την σχέση  Ι = (√3 V)/2z που ισχύει για την περίπτωση τριφασικού 
βραχυκυκλώµατος. 
3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 
Τα αποτελέσµατα των γραµµών του δικτύου παρουσιάζονται πινακοποιηµένα µε τις ακόλουθες στήλες: 
• Τµήµα Γραµµής 
• Μήκος Γραµµής (m) 
• Φορτίο (kw) 
• Είδος Φορτίου 
• Cosφ  
• Φάση 
• Πτώση Τάσης (V) 
• ∆ιατοµή Καλ. (mm2)  
• Ασφάλεια (Α) 
Επίσης, για κάθε πίνακα της εγκατάστασης πραγµατοποιείται αναλυτικός υπολογισµός, µε αποτελέσµατα που 
εµφανίζονται όπως ακολούθως: 
Στο επάνω µέρος εµφανίζεται πινακάκι µε τις ακόλουθες στήλες: 
• Είδος Φορτίου 
• Εγκατ. Πραγµ. Ισχύς (kw) 
• Cosφ (KVxA) 
• Εγκατ. Φαιν. Ισχύς (KVxA) 
• Ετεροχρονισµός 
• Μέγιστη πιθανή ζήτηση 
Τα στοιχεία αυτά αναγράφονται ανά είδος φορτίου (συγκεντρωτικά) και στο κάτω µέρος αναγράφεται το σύνολο 
της µέγιστης πιθανής ζήτησης. Με βάση τα αποτελέσµατα αυτά αναγράφονται πιό κάτω τα εξής: 
• KATANOMH ΦΑΣΕΩΝ R  S  T  
• Mέγιστη Εµφανιζόµενη Ενταση (A) 
• Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης  
• Ενταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) 
• Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ενταση (A) 
• ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΕΙΣ 
• Λόγω Εφεδρείας (%) 
• Λόγω Κινητήρων (Α) 
• Λόγω Εναυσης Λαµπτήρων (Α) 
• ΤΕΛΙΚΟ ΡΕΥΜΑ (A) 
• τύπος καλωδίου  
• επιτρεπόµενο ρεύµα καλωδίου σε Κ.Σ. (Α)  
• συντελεστής διόρθωσης 
• επιτρεπόµενο ρεύµα καλωδίου  (Α)  
• Γενικός ∆ιακόπτης (A) 
• Ασφάλεια ή Αυτ. ∆ιακόπτης (A) 
• Tροφοδοτικό Καλώδιο (mm2) 
• Bαθµός Προστασίας πίνακα  
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Στοιχεία ∆ικτύου  

Φασική Τάση ∆ικτύου (V) 230 
Τύπος Καλωδίων Χαλκός 
Συντελεστής Αγωγιµότητας (S m/mm²) 56 
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∆ίκτυο Ηλεκτρικής Εγκατάστασης 
Τµήµα 
∆ικτύου

Μήκος 
Γραµµή 
(m) 

Φορτίο 
Γραµµή 
(KW) 

Είδος 
Φορτίου CosΦ Φάση Πτώση 

Τάσης 
(V) 

Είδος 
Γραµµής Επιθ. 

∆ιατοµή
(mm²) 

Υπολ. 
∆ιατοµή
(mm²) 

Μέγιστη 
Ασφάλεια 
(A) 

Α.Π  5.275 Πίνακας 0.871 123  3 10 6 20 
           
Α.1 150 1.375 Κύκλωµα φωτισµού 0.85 123 1.575 3 6 1.5 10 
Α.2 150 1.500 Κύκλωµα φωτισµού 0.85 123 1.718 3 6 1.5 10 
Α.3   Εφεδρική γραµµή 1 123 0.000 3 6 1.5 10 
Α.4   Εφεδρική γραµµή 1 123 0.000 3 6 1.5 10 
Α.5 1 0.200 Φωτισµός Πίνακα 0.85 1 0.021 1  1.5 10 
Α.6 1 2.200 Πρίζες Πίνακα 0.90 2 0.137 1  2.5 16 
Α.7   Αυτόµατο Πότισµα 0.90 3 0.000 1  2.5 16 
Α.8   Χρονοδιακόπτης 0.85 1 0.000 1  1.5 10 
Α.9   Φωτοκύταρρο 0.85 2 0.000 1  1.5 10 
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Υπολογισµοί Ηλεκτρικής Εγκατάστασης 
Τµήµα 
∆ικτύου Μήκος 

Γραµµή 
(m) 

Φορτίο 
Γραµµή 
(KW) 

Είδος 
Φορτίου CosΦ Είδ. 

Καλ. Α 
Π 
Κ 

Υπολ. 
∆ιατοµή 
(mm²) 

Επιθ. 
∆ιατοµή
(mm²) 

Επιτρ. Ρεύµα Κ.Σ. 
Συντ. 
∆ιορθ. Επιτρ. Ρεύµα (Α). 

Μέγιστ 
Ασφάλ 
(A) 

Ρεύµα 
Γραµµής 
(Α) 

Α.Π  5.275 Πίνακας 0.871 J1VV-R  6 10 46.00 0.964 44.34 20 15.53 
              
Α.1 150 1.375 Κύκλωµα φωτισµού 0.85 J1VV-R  1.5 6 39.00 1.000 39.00 10 2.344 
Α.2 150 1.500 Κύκλωµα φωτισµού 0.85 J1VV-R  1.5 6 39.00 1.000 39.00 10 2.558 
Α.3   Εφεδρική γραµµή 1 J1VV-R  1.5 6 39.00 1.298 50.62 10  
Α.4   Εφεδρική γραµµή 1 J1VV-R  1.5 6 39.00 1.298 50.62 10  
Α.5 1 0.200 Φωτισµός Πίνακα 0.85 J1VV-R  1.5  13.50 0.964 13.01 10 1.023 
Α.6 1 2.200 Πρίζες Πίνακα 0.90 J1VV-R  2.5  18.00 0.964 17.35 16 10.63 
Α.7   Αυτόµατο Πότισµα 0.90 A05VV-R  2.5  18.00 0.964 17.35 16  
Α.8   Χρονοδιακόπτης 0.85 A05VV-R  1.5  13.50 0.964 13.01 10  
Α.9   Φωτοκύταρρο 0.85 A05VV-R  1.5  13.50 0.964 13.01 10  
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα : Α.Π 
Ονοµα Πίνακα : ΠΙΝΑΚΑΣ ΠΛΑΤΕΙΑΣ 
Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµέν 

Ισχύς 
(kW) 

CosΦ Φαινόµενη
Ισχύς 
(kVA) 

Ετερο 
χρονι 
σµός 

Μεγιστη 
Ζήτηση 
(kVA) 

Κύκλωµα 
φωτισµού   3.08 0.85 3.62 1 3.62 
      
Κύκλωµα πριζών  2.20 0.90 2.44 1 2.44 
ΣΥΝΟΛΑ 5.28 0.87 6.05  6.05 
Κατανοµή Φάσεων   

R  (KVA) :       1.36
S  (KVA) :       3.57
T  (KVA) :       1.13

Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) : 15.53
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :       1.00
Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :       8.77
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) 
Προσαυξήσεις 

: 
15.53

Λόγω Εφεδρείας (%) :  
Λόγω Κινητήρων (A) :  
Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :  

Τελικό Ρεύµα (A) : 15.53
Τύπος Καλωδίου : J1VV-R 
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) : 

46.00Τρόπος τοποθέτησης : Επίτοιχο σε σωλήνα 
Θερµοκρασία περιβάλλοντος : 33
Συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας :      

0.964     Όδευση : Σε επιφάνεια δοµικού υλικού, επίτοιχα γυµνά ή σε σωλήνα, 
εντoιχισµένα γυµνά ή σε σωλήνα  Πλήθος κυκλωµάτων - πολυπολικών καλωδίων : 1 Συντελεστής οµαδοποίησης :      

1.000     
Συντελεστής ∆ιόρθωσης : 

0.964
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) : 
Επιλέγεται 44.34
 Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40 Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 20 Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) : 10 Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι 
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 Πτώση Τάσης στις Γραµµές του ∆ικτύου   
Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Α.1 : 1.575 V ( 0.396%) 
Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Α.2 : 1.718 V ( 0.432%) 
Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Α.3 : 0.000 V ( 0.000%) 
Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Α.4 : 0.000 V ( 0.000%) 
Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Α.5 : 0.021 V ( 0.009%) 
Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Α.6 : 0.137 V ( 0.060%) 
Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Α.7 : 0.000 V ( 0.000%) 
Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Α.8 : 0.000 V ( 0.000%) 
Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Α.9 : 0.000 V ( 0.000%) 
∆υσµενέστερη γραµµή     A-->Α.2 : 1.718 V ( 0.432%) 
 


